Aplikacni report

Rychla detekce koure v silnicnich tunelech

K pozarim v silnicnich tunelech dochazi daleko
Castéji, nezZ je obecné prezentovdno. Pouze pozary,
kdy dojde ke ztrdtdm na lidskych Zivotech a tunel je
nutné na delsi dobu uzavfit, se stavaji pfedmétem
verejného zajmu a je jim vénovdana velkd publicita.
Detailnim zkoumanim rlznych incidentd se ukaza-
lo, Ze pfi vétsiné pozar( v tunelech neni primarni
pfi¢inou umrti ohen, nybrz uduseni toxickymi ply-
ny. Proto se ukazuje jako nezbytné detekovat kouf
v€as a spolehlivé, pro coZ je idedInim ndastrojem
opticky detektor koure SIGRIST FireGuard.

Pfinos

V pfipadé pozaru jsou nejkriti¢téjsi prvni minuty:
Vcasna a spolehliva detekce koufe umozniuje ne-
prodlené spustit bezpecnostni a zachranny scénar,
ktery umozni osobam vyskytujicim se v tunelu
uniknout ze zasazené oblasti jesté s vyuZitim vlast-
nich sil. Pfesnd lokalizace poZaru je velice dllezita
pro fizeni ventilacniho systému a pozarnich klapek
tak, aby se minimalizoval Usek zasazeny toxickymi
zplodinami v blizkosti incidentu a zasaZena oblast
tunelu se nerozsifovala. To pom0Ze i zachrannému
tymu provést zakrok co nejucinnéji.

V posledni rfadé véasnd detekce koufe pomaha
vyznamné Setfit i materidlni prostrfedky, protoze
umozni zabranit dalsimu rozsifeni pozaru a souvi-
sejicim Skodam na infrastruktufe tunelu. Investice
do takovéhoto systému véasné detekce je
v porovnani s primymi i nepfimymi naklady vznik-
lymi v disledku poZaru velkého rozsahu zanedba-
telna.

Typické aplikace

VétsSina incidentl v tunelech nastane v dusledku
doutnajiciho ohné zplsobeného technickymi pro-
blémy na samotnych vozidlech (prehfaty motor,
vadné turbo, zablokované brzdy, vadné pneumati-
ky atd.). Ve vSech téchto ptripadech se viditelnost
v tunelu rychle a vyrazné zhorsuje.
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Ze zkuSenosti je zndmo, Ze linedrni teplotni kabely
pro signalizaci pozaru, které jsou bézné v tunelech
nainstalovany, nemohou detekovat takovéto pfi-
pady s vyskytem studeného koure. Tyto systémy
reaguji az v pokrocilém stadiu pozaru po vytvoreni
otevieného ohné, ktery zplsobi zménu okolni
teploty. Ani video detekéni systémy nejsou schop-
né se vyporadat spolehlivé s incidenty tohoto typu,
jelikoz detekuji mnoho faleSnych poplachi
v disledku svételnych odrazli od celnich skel au-
tomobild, zmén kontrastu apod.

DuleZitost detekce koufe/poZéru spolehlivou me-
todou jiz byla uznana v mnoha zemich. Nicméné
dosud jen velmi malo zemi definovalo jasné poza-
davky na nasazeni téchto systému. Zatim nejobsah-
lej$i pokyny byly shrnuty Svycarskym federalnim
silnicnim uradem (FEDRO).

Tyto pokyny Ize shrnout nasledovné:

- Systém pro automatickou detekci pozaru musi byt
instalovan ve vsech tunelech, kde jsou pro ptipad
incidentd instalované bezpecnostni a/nebo venti-
lacni systémy.

- Doporucena vzdalenost mezi detektory koure je
100 m.

- Automaticky systém detekce koufre/pozaru po-
psany v pokynech nesmi vyvolat vice nez 1 plany
poplach za rok na 2 kilometry tunelu.

Existuji dalSi pozadavky tykajici se zpUsobu instala-
ce, intervall udrzby (nejcastéji 1 krat za rok) a
poZadavkd na kompenzaci nebo eliminaci vlivu
mlhy na méfenou hodnotu koncentrace koufe.

Detektory koure SIGRIST FireGuard témto pozZa-
davklim pIné vyhovuji a jsou Uspésné instalovany
pro véasnou detekci koufe/pozaru v silni¢nich tu-
nelech jiz od roku 2007. Cidlo pracuje na principu
méreni rozptyleného svétla a nema zadné pohybli-
vé soucasti. Bohata nabidka rdznych zplisob mon-
tdze a moznosti komunikace s nadfazenym systé-
mem umoznuji flexibilni integraci do novych nebo
stavajicich tunelll. MnoiZstvi poZarnich testd se
simulovanymi i redlnymi incidenty, k nimz doslo
v tunelech s nainstalovanymi FireGuardy, potvrdilo
rychlou reakci v pfipadé vyskytu koure. Pfipadné
Ize vyuZit k lokalizaci vyskytu nasledného pozaru i
méreni okolni teploty, kterym je kaZzdy FireGuard
rovnéz vybaven.
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Praktické méreni (priklad):

Graf vySe ukazuje ¢asovy zaznam z realné pozarni
zkousky s osobnim vozidlem. Ohen byl zapdlen
v 16:00 hod. (prvni Cervena Sipka vlevo). Dalsi dvé
svislé cary (oznacené 1 a 2) znaci, kdy nejdrive by
mohl byt alarm detekovan s ohledem na rychlost
proudéni vzduchu vtunelu a vzddlenost
k senzorim FireGuard, které byly instalovany ve
vzdalenostech 62,5 m a 125 m od zdroje poZzaru.
Teckovand horizontdIni ¢ara znali nastavenou
uroven alarmu. Modré kfivky (3 a 4) ukazuji narGst
signalu méreného detektory FireGuard. Nastavena
Uroven alarmu byla prekrocena (Sipky na teckova-
né care) u Cidel FireGuard po zhruba 20 sekundach.
Pro porovnani: linearni teplotni kabel pro signaliza-
ci pozaru (5) zareagoval, aZz kdyZ plameny Slehaly
ven z auta (Sipka napravo). ZpoZdéni oproti detek-
toru koure bylo vice nez 3 minuty!

Priklady naslednych nakladd po pozaru

Ztraty na Zivotech pfi pozarech nelze samoziejmé
vycislit v penézich. V tabulce niZe jsou viak shrnuty
naklady na opravu a ztraty pfijm0 vlivem preruseni
dopravni sité pro nékteré pozary v tunelech:

41 lidi zemrelo,
350 az 450 mil.
1999 | Pozar kamionu Morﬂblanc— tu.nel plus 5(20 mil. EUR
(Italie - Francie) v dasledku
preruseni
dopravni sité
Gotthard Tunnel 11 lidi zemrelo,
u
2001 |Kolize kamionu ., 6 mil. EUR
(Svycarsko)
opravy
» . 60 mil. EUR
Pozar kamionu .
Y v s Euro Tunnel opravy, 200 mil.
2008 prevazejiciho . . .
. (Anglie - Francie) EUR ztraty
chemikalie T
z pFijma
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Srovnavaci kalkulace mezi naklady na vystavbu ¢i
rekonstrukci tunelu a investici do instalace systému
v€asné detekce koure s vyuzitim detektorl FireGu-
ard ukazuje, Ze dodatecné naklady predstavuji
méné nez 0,5% z celkovych investi¢nich naklad.

Konfigurace systému pro tuto aplikaci:

- Detektor dymu FireGuard (rdzné konfigurace)

- Pfipojovaci jednotka SIPORT 2 s modulem
Profibus DP, Modbus RTU nebo PowerRel

- Kalibracni tycka

- MontaZni sada (rGzné konfigurace)

- Volitelné: ohtev vzorku, kabel

Nastaveni parametru

- Zvoleni poZadovanych mezi pro predbéiny
alarm (obvykle 10 E.km'l) a hlavni alarm (ob-
vykle 30 E.km'l)

- Nastaveni parametr(l lze provést pfipojenim
volitelné pfirucni zobrazovaci jednotky SICON-
C nebo pomoci voliteIného WLAN modulu.

Pfednosti detektor( SIGRIST FireGuard

- Kompaktni design, Zddné pohyblivé soucasti

- Montdz na zed, pod strop, do mezistropu,
nebo zabudovanim do ventilacnich klapek

- Flexibilni integrace do systému

- LED svételny zdroj, velmi nizka spotreba

- Nepfretrzity monitoring stavu systému bézici
na pozadi

- Jednoduchd a rychla kalibrace kalibracni ty¢-
kou s kourovym sklem

- Spolehliva eliminace mlhy
- Nizky vyskyt faleSnych poplachl
- Minimalni naklady na udrzbu

- Vysoka Zivotnost
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